LAHENDUSED 12.KLASS

1. Vastus: 47 opilast

Lahendus:

Kui x opilast opib koiki kolme keelt,

siis ainult saksa ja inglise keelt dpib (132 — x) dpilast
ainult saksa ja prantsuse keelt dpib (72 — x) Opilast ning
ainult inglise ja prantsuse keelt pib (68 — x) dpilast.

Jarelikult, ainult inglise keelt opib 230 — x — (132 — x) — (68 — x) = 30 + x Opilast,
ainult saksa keelt opib 170 — x — (132 — x) — (72 — x) = x — 34 Jpilast,
ainult prantsuse keelt opib 111 — x — (68 — x) — (72 — x) = x — 29 Opilast.

Kuna kokku on glimnaasiumis 286 dpilast, saame koostada vorrandi:
x+132—x+72—-x+68—-—x+30+x+x—34+x—29 =286

x + 239 = 286
x =47
47 dpilast opib kdiki kolme keelt.
Hindamine:
Kolme keelt dppivate opilaste arvu tdhistamine 1p

Ainult saksa ja inglise, ainult saksa ja prantsuse ning ainult
inglise ja prantsuse keelt dppivate Opilaste arvu avaldamine 2p

ainult inglise, ainult saksa ja ainult prantsuse keelt dppivate

Opilaste arvu avaldamine 2p
vorrandi koostamine 1p
vastuse leidmine 1p

p



2. Vastus: 2

Lahendus:
Lahendus1:
Teisendame logaritme sisaldavat avaldist.
log, x{ + log, x5 + log, a?
2log, x4 + 2log, x; + 2log, a
2(log, x; + log, x, +log, a)
Kust

2log, x1x,a

Vastavalt Viete’i teoreemile on lahendite korrutis:
q
XXy = =
q = x1x,a
Siit saame teha asenduse logaritmi sisaldavasse avaldisse:
2log, q
Kuna logaritmi alus on vordne logaritmitavaga, siis on logaritmi vdirtus 1. Seega:
log, x{ + log, x5 + log, a* = 2
Lahendus 2:
Teisendame logaritme sisaldavat avaldist.
log, x{ + log, x5 + log, a?
log, xf - x5 + log, a?

Vastavalt Viete’i teoreemile on lahendite korrutis:

x1x2 = =
2
2 2
x1 Xy = —
2 az

Ning log, Z—z + log, a?,

Jalog, q* —log, a* + log, a® = log, q* =2



Hindamine:

Logaritmi omaduste kasutamine
Viete’i teoreemi teadmine ja avaldamine
Oige 1dppvastuse saamine

Ainult dige vastuse eest anda Ip.

3p
2p
2p
p



3. Vastus: 16% cm

Lahendus

Lahendus1:

AB = 10cm

BC ja AC onristi, BC = 3cm

AO ja AC on risti (puutepunkti joonestatud
raadius)

AABC kasutame Pythagorase teoreemi ning

saame: AC =100 — 9 =+/91cm.

Joonestame BD 1 AO:

AD = BC = 3cm

DB = AC =91

Joonestame raadiuse OB.

Olgu OB = x cm, siis OD =x — 3
AOBD kasutame Pythagorase teoreemi:

91 + (x —3)2 = x2

—6x +100 =0
_S0_ .1
XT3 703

Ehk raadius on 16§cm.

Lahendus 2:
AB = 10cm
BC ja AC onristi, BC = 3cm

AO ja AC on risti (puutepunkti joonestatud
raadius)

£CBA = £BAO (BC || AO)




Joonestame OD 1 AB

Kolmnurgad AOD ja BAC on sarnased

(¢DAO = £ABC ja £ADO = £ACB = 90°)

. A0 _ AD

Ja — ==
BA  BC

AD =2 =5cm (AD on vordhaarse kolmnurga AOB

2
korgus)

A0 5
— = — kust 40 = EL 16E(cm)
10 3 3 3

Hindamine:

Lahendusl1

Pohjendus, et AO || BC (BC L AC, AO L AC)

AC leidmine

Téisnurkse trapetsi AOBD korgusega BD konstrueerimine

Kiilgede tihistamine
Pythagorase teoreemi kasutamine

Vastuse leidmine

Lahendus 2

Pohjendus, et AO || BC (BC L AC, AO L AC)
Mirkamine, et ZCBA = £BAO

Kolmnurga ADO konstrueerimine

Mirkamine, et kolmnurgad AOD ja BAC on sarnased
Pohjendus ja AD leidmine

Kiilgede seose véljakirjutamine

Vastuse leidmine

1p
1p
1p
1p
2p

p

1p
1p
1p

1p
1p
1p
p




4. Vastus: n = 197

Lahendus:
202=101-5-2-2

Jarelikult
n,n+ 3 vdoin+ 5 peab jaguma 5-ga
Ningn,n+ 3 vdin+ 5 peab jaguma 101-ga.
Ehkn = 101k, vdoin + 3 = 101k, vdin + 5 = 101k
Kui k = 1, siis
n = 101 (ei sobi, kuna sel juhul n + 3 = 104 jan + 5 = 106, mdlemad ei jagu 5-ga)
n + 3 = 101 (ei sobi, kuna sel juhul n = 98 jan + 5 = 104, mdlemad ei jagu 5-ga)
n+ 5 = 101 (ei sobi, kuna sel juhul n + 3 = 99 jan = 96, mdlemad ei jagu 5-ga)
Kui k = 2, siis
n = 202 ('sel juhul n + 3 = 205 — jagub 5-ga)
n + 3 = 202 (ei sobi, kuna sel juhul n = 199 jan + 5 = 204, mdlemad ei jagu 5-ga)
n+5 =202 (sel juhul n + 3 = 200 — jagub 5-ga) jan = 197
Kuna meid huvitab vahim n véartus, siisn = 197:

197 - 200 - 202 jagub 2020-ga.

Hindamine:

2020 algteguriteks lahti Kirjutamine 1p
Mirkus, et iiks tegur peab jaguma 101-ga 1p
Suurima algteguri votmine vaatlemiseks 1p
Labivaatamine, et n, n+3 ja n+5 = 101 ei sobi 2p
Leidmine, et n = 197 sobib 2p

p

Mirkus: Ainult dige vastus - 2p.



5. Vastus: a) 5610 kuldmiinti; b) 256 kiibi

Lahendus:

Ruudustikus on kokku 15 ruutu. Vaatleme meetodit,

. . . ®
kuidas ruudus olevate kidbide arvu tdsta. Selleks, et mingis g + o = |
ruudus saaks olla kaks kibi, peab eelnevalt leiduma kaks
ruutu, milles on iiks kébi. Selleks, et mingis ruudus saaks ° d + ® d = 0.
olla kolm kibi, peab eelnevalt leiduma kaks ruutu, milles o
on kaks kibi jne. (vt kdrvalolevat joonist) g e = oe

.. + .. ®®
Vastévalt JoonlseI§ kulub iihele ruudule ‘kahe 'kabl ° o o o o o
saamiseks kaks kabi, tihele ruudule kolme kébi saamiseks | g ® + eoe = .‘.
kulub neli kébi, tihele ruudule nelja kibi saamiseks kulub
kaheksa kibi, iihele ruudule viie kdbi saamiseks kuusteist a0 a0 -4
o Tle% = 38

kébi, iihele ruudule kuue kibi saamiseks kolmkiimmend

kaks kébi. Seega tasub kulude kokkuhoidmiseks kdbide arv ruutudes hoida nii vdikesena kui

voimalik.

a) Selleks, et ruudustikule oleks voimalikult odavalt laduda 31 kébi, peab kahes ruudus

olema kolm kébi, kaheteistkiimnes ruudus olema kaks kébi ning tihes ruudus iiks kébi.
Selle tarbeks tuleb kokku osta 2 -4 + 12 -2 + 1 = 33 kébi.

Leiame 33 kibi maksumuse kuldmiintides eeldusel, et kidbide hinnad moodustavad aritmeetilise

jada, mille esimene liige on 10 ning iga jargmine liige on 10 vorra suurem. Sellise jada 33

esimese liilkme summa on:

_a1+a33.33=10+330

-33 =5610
2 2
Seega 31 kébi ladumiseks kulub minimaalselt 5610 kuldmiinti.

b) Selleks, et 48 kébi ladumiseks ruudustikule kuluks vdimalikult palju kébisid, tuleb
kaheksa ruutu tdita kuue kibiga. Sellisel juhul kulub 8 - 32 = 256 kébi.

Hindamine:

Pdhjendatud, kuidas mdjutab kébide arvu tdstmine kindlas ruudus kébide 1p

koguarvu ruudustikus

Pdhjendatud, mitu kdbi on vaja selleks, et ruudustiku kindlas ruudus oleks 1p

2/3/4/5/6 kébi (analoog lahenduses toodud joonisele)

Aritmeetilise jada summa leidmine 1p

Kéabide kogused ruudustiku ruutudes kummaski osatilesandes 2p

1) osa loppvastus 1p

11) osa loppvastus 1p
7p

Ainult dige vastuse eest kummasgi osatilesandes anda 1p.



